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OBJETIVO GERAL

Explanar as principais propriedades
matematicas a cerca das operacoes
vetoriais.
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Grandeza Vetorial e Grandeza Escalar

1. Grandeza Escalar: Possui apenas modulo. Ou seja,
nao exigem uma orientacao

Ex: Massa, Densidade, Tempo, Temperatura, etc.

2. Grandeza Vetorial: Possui modulo, sentido e
direcao, e portanto pode ser representado por um vetor.

Ex: Velocidade, aceleracao, Forca, etc.
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Grandeza Vetorial

Algumas vezes necessitamos mais que um
numero e uma unidade para representar uma
grandeza fisica.

Sendo assim, surgiu uma representacao
matematica que expressa outras caracteristica
de uma grandeza... O VETOR.



O que é um Vetor

E um ente matematico representado por
um segmento de reta orientado. E tem
algumas caracteristicas basicas.

Possui modulo. (Que € o comprimento da
reta)

Tem uma direcao.

E um sentido. (Que é pra onde a “flecha”
esta apontando).  Semid

------------------------- w

Direcao da
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Representacao de uma Grandeza Vetorial

 As grandezas vetorial sao representadas
da seqguinte forma: a letra que representa

a grandeza, e uma a “flechinha” sobre a
letra. Da seguinte forma...



Comparacédo entre Vetores

- Vetores Iguais _

-------------- Eb—g--———---——— S

Mesmo Moddulo
Mesma Direcao
Mesmo Sentido

— —

a=>b

O vetor a e igual ao vetor b.



Comparacédo entre Vetores

» Vetores Opostos

| — — ! .
Sobre os vetores b e ¢ podemos afirmar:

Tem o mesmo modulo, mesma diregcao mas
sentidos opostos.

— —

a=b=-c

O vetor ¢’ é oposto aos vetores a e b.



Soma Vetorial

Através da soma vetorial encontramos
0 vetor resultante.

O vetor resultante seria como se todos
0S vetores envolvidos na soma fossem
substituidos por um, e este tivesse o
mesmo efeito.

Existem varias regras para fazer a
soma vetorial.



Regra do Poligono

. E utilizada na adicdo de qualguer quantidade de vetores.
« Exemplo:

b
—_—

|

‘c’/
Determinarmos asomaa + b + C

Para isto devemos posicionar cada vetor junto ao outro de
forma que a extremidade de um vetor coloca-se junto a
origem do outro.

E o vetor soma, ou também chamado vetor resultante, sera o
vetor que une a origem do primeiro do primeiro com a
extremidade do ultimo, formando assim um poligono.



Fazendo a Soma pela Regra do Poligono

|



Passo a Passo para Regra do Poligono

MMeétodo da poligonal

vetor soma

0 wetor gque representa a soma dos tres
vetores iniciais é o vetor azul
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Regra do Paralelogramo

« E utilizada para realizar a adicao de apenas dois vetores.
« Exemplo:

a
b
Determinar a soma §+ T5.

Para isto devemos posicionar a origem dos dois vetores no
mesmo ponto e tracar uma reta paralela a cada um passando
pela extremidade do outro.

E o vetor soma, ou também chamado vetor resultante, sera o
vetor que une a origem dos dois vetores com o cruzamento
das duas retas paralelas a cada vetor, formando assim um
paralelogramo.



Fazendo a Soma pela Regra do
Paralelogramo

Reta Paralela ao vetor b e gue passa
. —
pela extremidade do vetor a.

_’
) Reta Paralela ao vetor a e que
-~ passa pela extremidade do
vetor b’

E o mddulo, ou seja, o valor desse vetor resultante
sera dado por:

R%= a* b+ 2.a.b.cos a




Fazendo a Soma pela Regra do
Paralelogramo

MMeétodo do paralelogramo

2 wretor azmal € o vetor
resultante
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Casos Particulares da Regra do
Paralelogramo

:Sendo assim, qualquer :
:que seja o angulo entre i
:0s dois vetores o valor
:da resultante sera:

|l---------------------------------------‘J



Subtracao de Vetores

« Considere os dois vetores a seguir:

—>

b
e ——

a

Realizar a subtracao, a- E; é como somar a mais um
vetor de mesma intensidade, mesma diregao mas de
sentido oposto ao do vetor b originalmente
representado.

Na realidade, estaremos fazendo a adicao do vetor a
com um vetor oposto ao vetor b (a + (-b) ).



Fazendo a Subtracao de Vetores
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Soma Vetorial num Triangulo Retangulo

o

ay

a, =a.Cosé
a, =a.Send

a=,/a’+a,?

a
tan@ = XL
a

X



Soma Vetorial Atraves de Suas Componentes
Meétodo das Projecoes
Trata-se da soma das componentes dos vetores
projetadas nos eixos cartesianos. Os vetores (u,v,w,z)
na figura abaixo, podem ser somados através de suas
projecoes(uy,ux)(wy)(zx)(vx,vy).

S, =2, ,+U,+V,

S, =W, +U, +V,




Multiplicacao de Vetores Por Um Escalar

O resultado da multiplicacédo de um numero real
(k) por um vetor V é o vetor produtop que apresenta as
seguintes caracteristicas:
Direc&o: a mesma deP .
Sentido: para k>0 :0 mesmo que P
para k<O : contrario ao dep.
Modulo: |p| = |K| . |V]



Multiplicacao de Vetor Por Um Vetor

Existem duas formas de se multiplicar dois
vetores: Uma forma (conhecida como produto escalar)
resulta em um escalar; a outra forma (conhecida como
produto vetorial) resulta em um vetor.

1. Produto Escalar: a.b =abcos ¢ =escalar

Onde a e b sdo os modulos dos vetores e ¢ O
angulo entre eles. Para o caso de mais de uma
dimensdo: ab =ab, +a b, +a,b,

2. Produto Vetorial: aXb = abSeng = ¢
Onde ¢ ¢é o menor dos dois angulos entre os
vetores. Para o caso de mais de uma dimensao:

axb = (a,b, —b,a,)i +(a,b, —b,a,) j+(ab, —b,a )k



1° Problema:

Em uma prova de orientacao voceé recebe a tarefa

de se afastar o maximo possivel de um acampamento
através de trés deslocamentos retilineos. Vocé pode
usar: (a) a=2,0kmpara leste, (b)b =2,0km30° gao norte do
leste; (C) © =1,0km para oeste. Vocé pode também
substituir os vetores por seus inversos. Qual é a menor
distancia que Vvocé pode atingir apos o terceiro
deslocamento?



2° Problema:

Um pequeno aviao decola de um aeroporto em um
dia nublado e é avistado mais tarde a 215 km de
distancia, em um curso que faz um angulo de 22 graus
a leste do norte. A que distancia a leste e ao norte do
aeroporto esta o aviao no momento em gue é avistado?



3° Problema: Realize a soma dos vetores abaixo
pela regra do poligono.
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Z=Uu+v+w,

Solucao do 3° Problema.
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4° Problema: Realize a soma dos vetores abaixo
pela regra do paralelogramo.

/
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Solucao do 4° Problema.
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Solucao do 4° Problema.
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5° Problema: Realize a soma dos vetores abaixo
pela regra das projecoes.

2
W Wy
1
ZX UX VX

-8 -7 -6 -9 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
: | -1
| | 24
| z | 4
A — — — — — — — — — o ] e
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6° Problema: Dados os vetores da figura a seguir,
determine:

a) O vetor soma pelo metodo poligonal

b) O vetor soma pelo método das projecoes;

c) O vetor diferencaDentre GeV ;

d) Os vetores produtos p sendo respectivamente k=2,
k=-0,5 e k=-2 para: U,V,W

I%ﬂ
H V




Figuras das solucoes b e c.
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7° Problema: Achar o moédulo das componentes
retangulares do vetor resultante de modulo 8 metros,
iIndicados na figura seguinte:

ay

60°
ax
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8° Problema: Qual é o angulo entre:
d=301-4,0]

b =—2,0i +3,0k
9° Problema: Determine o produto vetorial entre:

a=30i-4,0]

b =—2.0f +3.0k

Represente graficamente 0s vetores acima e sua
resultante.
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